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Résumé 

Une étude sur l’inventaire des macro-invertébrés benthiques des rivières 

Cirhindiro et Nkene a été conduite dans l’objectif de contribuer à l’étude de la biodiversité 

aquatiques de la région du Sud-Kivu en général et de Katana en particulier. Les macro-

invertébrés benthiques sont la source principale de nourriture pour plusieurs poissons, 

insectes et amphibiens ; ils doivent donc être présents en quantité suffisante et avec une 

diversité importante pour maintenir les écosystèmes  des rivières en équilibre fonctionnel. 

Pour atteindre cet objectif, les méthodes de collecte des spécimens par raclage à l’aide 

d’un filet troubleau et le ramassage simple ont été utilisés. Ainsi, avons-nous obtenu les 

résultats suivants: 30 espèces de macro-invertébrés benthiques ont été inventoriées; toutes 

ces espèces sont constantes et seule l’espèce Coenagrion sp est abondante; les deux 

rivières ont un indice de similarité de 0,6 et enfin, les paramètres physico-chimiques 

varient d’une rivière à une autre et d’un site à un autre dans une même rivière.  La 

conservation de la biodiversité aquatique sont à encourager pour protéger les macro-

invertébrés benthiques de ces deux rivières, car menacées par les activités anthropiques. 

Mots clés : Inventaire, Abondance, Fréquence, Espèces, Macro-invertébrés, Taxa.       
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Abstract 

A study on the inventory of benthic macroinvertebrates in the Cirhindiro and 

Nkene rivers was conducted with the aim of contributing to the study of aquatic 

biodiversity in the South Kivu region in general and Katana in particular. Benthic 

macroinvertebrates are the primary food source for several fish, insects, and amphibians; 

therefore, they must be present in sufficient quantities and with significant diversity to 

maintain the functional balance of river ecosystems. To achieve this objective, specimen 

collection methods by scraping using a net and simple collection were used. Thus, we 

obtained the following results: 30 species of benthic macroinvertebrates were inventoried; 

all these species are constant and only the species Coenagrion sp is abundant; the two 

rivers have a similarity index of 0.6 and finally, the physicochemical parameters vary 

from one river to another and from one site to another in the same river. The conservation 

of aquatic biodiversity should be encouraged to protect the benthic macroinvertebrates of 

these two rivers because they are threatened by human activities. 

Key words: Inventory, Abundance, Frequency, Species, Macroinvertebrates, Taxa. 

 

1. Introduction 

Les rivières du monde sont sujettes à des dégradations physiques, chimiques, 

biologiques et bactériologiques, qui sont à l’origine d’une dégradation croissante de la 

qualité de l’eau. Cette qualité peut être évaluée par les analyses des paramètres physico-

chimiques qui déterminent l’origine des dégradations physiques et chimiques et visent la 

nature des polluants, ou par les analyses bactériologiques qui permettent d’identifier la 

qualité bactériologique des eaux ou encore par une analyse biologique qui permet 

d’analyser ces mêmes dégradations par leurs effets sur les communautés animales et 

végétales en place (Bouchez et al., 2010). Les macro-invertébrés benthiques sont la source 

principale de nourriture pour plusieurs poissons, insectes et amphibiens. Ils doivent donc 

être présents en quantité suffisante et avec une diversité importante pour maintenir les 

écosystèmes  des rivières en équilibre fonctionnel (Touzin et Roy, 2008). 

En effet, les communautés des macro-vertèbres aquatiques indiquant l’intégrité 

écologique globale des systèmes, (ou benthos) sont des organismes sans colonne 

vertébrale et visibles à l’œil nu, tels que les insectes, les mollusques, les crustacés et les 

vers qui habitent les fonds des cours d’eau et les lacs; ils sont reconnus pour être des bons 
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indicateurs de la santé des écosystèmes aquatiques. Ils intègrent les effets cumulatifs et 

synergiques des perturbations physiques, biologiques et chimiques des cours d’eau; ce 

qui permet d’évaluer les répercussions réelles de la pollution et de l’altération des habitats 

aquatiques et riverains sur les écosystèmes. Ils ont la capacité d’intégrer l’effet des 

différents facteurs de stress et fournissent ainsi une large mesure de leur impact global 

(USEPA, 1996). En outre, ils dépendent grandement de la qualité et de la quantité d’eau 

dans laquelle ils vivent pour leur survie et leur développement. Ils ont des tolérances 

différentielles vis-à-vis des changements  de l’environnement. Certaines espèces  sont 

très sensibles  à des changements spécifiques tels que l’enrichissement en éléments 

nutritifs ou la pollution des métaux et peuvent être utilisés comme indicateurs de ces 

changements. Ce sont toutes ces caractéristiques qui les rendent utiles dans l’évaluation 

de la qualité des écosystèmes. La surveillance biologique est le moyen d’utiliser les 

organismes  biologiques dans le programme de contrôle de la qualité de l’eau (Matthews 

et al., 1982). Les macro-invertébrés, ainsi que les algues sont les deux groupes 

d’organismes les plus souvent recommandés pour l’évaluation de la qualité de l’eau, bien 

que les macro-invertébrés soient de loin le groupe le plus utilisé (Hellawell, 1986). 

Les pollutions environnementales dues aux activités anthropogéniques telles 

que l’agriculture, l’industrie et les activités domestiques se multiplient dans de 

nombreuses régions du globe et entrainent  diverses pollutions des eaux courantes 

(Malmqvit et Rudle, 2000 ; Bagalwa, 2006). Ces pollutions causent des problèmes 

régionaux et locaux, provoquant la dégradation des écosystèmes aquatiques et rendant la 

vie difficile aux êtres vivants de ces écosystèmes aquatiques, dont les macro-invertébrés 

benthiques (Labbo et al., 2003, Alhou, 2007 ; Zirirane et al., 2014). Les macro-

invertébrés benthiques ont été utilisés avec beaucoup de succès dans le monde, dans 

divers programmes de la surveillance de la qualité biologique des eaux et les études des 

organismes aquatiques comme indicateurs de la dégradation ou de la restauration de 

l’environnement (Labbo et al., 2000; Metcalfe-Smith, 1994 ; Resh, 1995 ; Deshon, 1995 ; 

USEPA, 1996 ; Barbour et al., 1999). Au Sud-Kivu en particulier, les eaux des ruisseaux, 

rivières, lacs, étangs et des sources sont polluées par des déchets divers (Zirirane et al., 

2014 ; Bagalwa et al., 2013 ; Bagalwa et al., 2016), alors que hébergent une biodiversité 

importante des macro-invertébrés benthiques. Cependant, les rivières Cirhindiro et Nkene 

sont utilisées de l’amont en aval par les paysans sans se soucier de la pollution des eaux.  
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À notre connaissance, aucune étude sur l’inventaire de la biodiversité n’a été faite dans 

ces rivières Cirhindiro et Nkene. Néanmoins, des études sur l’inventaire de la biodiversité 

des macro-invertébrés et influence du marais Mubuya  sur la qualité physico-chimique 

des eaux de ces rivières ont été réalisées par nos prédécesseurs (Lounga, 1999). Le travail 

de Matungulu (1999) porte sur la contribution à la connaissance de la pollution et à 

l’inventaire des macro-invertébrés dans les rivières en utilisant les indices chimiques (O2, 

DBO5 et le DCO) et bactériologiques (germes totaux et fécaux). La qualité de l’eau des 

rivières Nkene et Cirhindiro varie d’un site à un autre  suite à la pollution due aux activités 

anthropiques réalisées dans et autour de ces rivières. Cette pollution organique et fécale 

est favorisée par les eaux de pluie qui lors du ruissèlement emportent tous les déchets 

organiques, alors que départ cette dégradation des écosystèmes aquatiques des rivières 

Nkene et Cirhindiro, les macro-invertébrés qui y vivent ne sont pas connus.  Cependant, 

les études portant sur la connaissance de la biodiversité des macro-invertébrés benthiques 

restent encore fragmentaires dans la région de Katana en général et les rivières Cirhindiro 

et Nkene en particulier car aucune étude de ce genre n’a jamais été effectuée sur ces deux 

rivières. Ce présent travail qui vise à contribuer à l’étude de la biodiversité aquatique de 

la région du Sud-Kivu en général et de Katana en particulier ; plus spécifiquement, 

identifier les espèces des macro-invertébrés benthiques des rivières Nkene et Cirhindiro, 

déterminer leur fréquence et leur abondance, calculer leur indice de similarité et prélever 

quelques paramètres physico-chimiques de ces rivières.   

2. Matériel et méthodes 

2.1. Milieu d’étude 

Le présent travail s’est effectué dans les rivières Cirhindiro et Nkene situées 

dans le groupement d’Irhambi-Katana (117 km2), qui fait partie de 17 groupements que 

compte la collectivité-chefferie de Kabare qui porte le même nom du territoire et est situé 

à environ 45 Km au Nord de Bukavu, le chef-lieu de la province du Sud-Kivu. Le 

groupement d’Irhambi-Katana est constitué de 6 localités dont  Mwanda, Kahungu, 

Kabushwa, Mabingu, Kadjuchu et Kabamba. Le groupement d’Irhambi-Katana est 

localisé entre 2° 50ꞌ de l’altitude Sud et 28° 30ꞌ de longitude Est entre 1470 m et 220 m 

d’altitude. Le groupement d’Irhambi-Katana est limité au Nord par la rivière Nyabarongo, 

la séparant du territoire de Kalehe, au Sud par le groupement de Bugorhe, à l’Est par le 

Lac Kivu et à l’Ouest par le PNKB.     
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Le groupement d’Irhambi-Katana bénéficie d’un climat tropical humide 

comprenant une longue saison des pluies de 9 mois (de Septembre à Mai) et une courte 

saison sèche de 3 mois (de Juin à Août). La température annuelle moyenne de l’air est de 

19,5°C, l’humidité relative varie  entre 68 et 75% (Service climatologique du CRSN-

LWIRO, 1973-2008 cité par Furaha et al., 2013) et la pluviosité annuelle de 1500 mm.   

La végétation est constituée d’une savane cultivée qui a remplacé la forêt à Albizia 

grandibracteata (Bagalwa et Baluku, 1997 ; Furaha et al., 2013, Bisusa et al., 2014). 

L’agriculture est l’activité principale de 92,6% des ménages bien que les sols soient de 

plus en plus épuisés. Entre outre, la forte densité démographique a transformé le paysage 

en un damier de très petites parcelles, cultivées sans respecter le temps de repos du sol 

(jachère). Bien plus, en la quasi-absence de variétés améliorées, de produits 

phytopharmaceutiques et d’engrais chimiques, la seule manière de s’en sortir est 

d’emmener de la matière organique aux sols et de corriger progressivement leur acidité 

(pH) par des applications de travertin ou de chaux, deux opérations difficiles, lentes et 

onéreuses (Didier de Failly, 2000 cité par Furaha et al., 2013). Le commerce est la 

seconde activité économique qui attire les ménages et favorise ainsi une forte 

concentration de la population et cela le long de la route principale n°2, Bukavu-Goma.   

2.2. Récolte des macro-invertébrés 

Les macro-invertébrés benthiques (insectes, vers, crustacés, mollusques, …) 

ont été récoltés à l’aide d’un filet troubleau (de 30cm de diamètre) muni d’une mâche en 

bois suivant la méthode de ramassage simple (Olivier et Scheiderman, 1956). Les 

prélèvements des macro-invertébrés ont été effectués selon qu’il s’agit des fond érodés 

ou durs (roches fixées, roches déplaçables,…) ou des  fonds meublés (sables, vase, 

limons, …). Le prélèvement a été fait dans chaque site  par une personne pendant 10 

minutes et par mois durant tout le temps d’étude. Le filet troubleau tenu par la mâche est 

placé en aval du fond à racler avec ouverture face au courant; le substrat est ensuite raclé 

ou secoué à la main et les organismes (macro-invertébrés) délogés puis entrainés par le 

courant sont retenus par le filet. L’opération a été réalisée successivement sur des 

macrophytes, selon le cas, dans chacun des sites (zone à courant lent) et pendant le temps 

de récolte (10 minutes). Le tri se faisait au même moment que les échantillons ont été 

récoltés. Les macro-invertébrés ainsi triés sur le terrain ont été introduits dans des tubes 

contenant du formol à 4% et de l’alcool éthylique à 70 %. Les échantillons ont été 
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acheminés au laboratoire de malacologie du CRSN LWIRO pour identification. Cette 

dernière a été faite à l’aide des clés de Micha et Noiset (1982), Tachet et Noiset (1980) et 

Pennak (1952). Les macro-invertébrés ont été observés à la loupe binoculaire au 

grossissement de 40 X et 100 X au cours de l’identification d’une unité systématique et 

le comptage des macro-invertébrés de cette unité a été réalisé sur une boite de pétri.  

 

2.3. Analyses des données 

 

 Richesse spécifique 

La richesse spécifique S représente le nombre d’espèces recensées par site.  

S= nombre d’espèces de la zone d’étude. Cet indice S peut être utilisé pour analyser la 

structure taxonomique du peuplement. Il permet également de distinguer :  

- Des variations spatiales : des secteurs faunistiquement riches et des secteurs plus 

pauvres ; 

- Des variations temporelles : des minima et maxima en fonction des saisons et 

échantillons (le nombre d’espèces échantillonnées augmentent avec la surface 

échantillonnée et le temps de récolte) et du type d’habitat (la richesse spécifique 

varie en fonction du type de substrat, de la profondeur, de la salinité…) (Simboura 

et Zenetos, 2002) 

 

 Abondance relative   

L’abondance relative des taxa est obtenue par la connaissance du nombre d’individus 

d’une espèce ou d’une famille. Elle se calcule par le rapport du nombre d’individus d’une 

espèce ou famille au nombre total d’individus de l’espèce ou de la famille dans 

l’échantillonnage. Elle s’exprime en pourcentage. Abondance relative d’une espèce = 

𝑛𝑒

𝑁
 × 100 

Où Ne= nombre d’individus d’une espèce 

      N= nombre total d’individus ou de la famille dans l’échantillon 

Face à une pollution, les espèces vont suivre trois types de réactions selon leur sensibilité : 

disparaitre pour les plus sensibles ; se maintenir pour les indifférentes et profiter des 

nouvelles conditions mises en place et se développer pour  les tolérantes et les 

opportunistes (Simboura et Zenetos, 2002). Ces différentes réponses vont se traduire au 

niveau de l’abondance des espèces. Les profils d’abondance dans le temps sont donc  
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largement utilisés comme indicateurs des effets des polluants dans les eaux et sédiments, 

au même titre que les courbes de biomasse et de richesse spécifique. 

  

 Fréquence 

 La fréquence des macro-invertébrés benthiques dans l’échantillonnage a été calculée 

par la formule suivante: 

 prospectés sites de  totalNombre

 100 X  terresresmollusques de espèce une à positifs sites des Nombre
  (%) Fréquence 

 

  (Dash, 1995)

 

 

 Dominance 

La détermination des paramètres de dominance permet d’appréhender la structure 

taxonomique des peuplements. La dominance est calculée à partir des abondances 

relatives des différents groupes taxonomiques.  

 Indice de diversité 

La diversité prend en compte non seulement le nombre d’espèces, mais également la 

distribution des individus au sein de ces espèces. L’indice de Shannon-Weaver est le plus 

couramment utilisé et est recommandé par différents auteurs (Gray et al., 1992). 

Il est donné par la formule suivante : H = ∑s Pt log Pt 

            t – 1 

Où Pt = Abondance proportionnelle ou pourcentage d’importance de l’espèce : Pt=
𝑛𝑖

𝑁
 

S= nombre total d’espèces 

Ni= nombre d’individus d’une espèce dans l’échantillon ; 

N= nombre d’individus de toutes les espèces dans l’échantillon.  

Il est nécessaire de préciser la base du logarithme utilisée (base 2 (la plus courante), base 

10, etc.). L’indice de Shannon permet d’exprimer la diversité en prenant en compte le 

nombre d’espèces et l’abondance des individus au sein de chacune de ces espèces. Ainsi, 

une communauté dominée par une seule espèce aura un coefficient moindre qu’une 

communauté dont toutes les espèces sont co-dominantes. La valeur de l’indice varie de 0 

(une seule espèce, ou bien une espèce dominant très largement toutes les autres) à log S 

(lorsque toutes les espèces ont même abondance).  

 Indice de similarité 

L’indice de similarité de SORENSEN (S) 

                                            S= 2c X 100/ a+b 
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Avec a= nombre d’espèces présentes dans la première station 

          b= nombre d’espèces présentes dans la seconde station 

          c= nombre d’espèces communes aux deux stations, il est utilisé pour comparer les 

différentes stations entre elles.  
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3. Résultats 

  

3.1 Classification taxonomique des espèces de macro-invertébrés benthiques récoltés dans les rivières Cirhindiro et Nkene 

Tableau 1. Classification taxonomique des espèces de macro-invertébrés benthiques récoltés dans les rivières Cirhindiro et Nkene 

Embranchement Classe Ordre Famille Genre Espèces  

Mollusca 

 

Gasteropoda 

 

Pulmonata 

 

 

Lymnaeidae Lymnaea L. natalensis 

Planorbidae Biomphalaria B.  pfeifferi 

Physidae Physa P. acuta 

Ampullaridae Pila P. ovata 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arthropoda 

 

 

Insecta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trichoptera 

 

 

 

 

Limnephilidae 

 

 

Pschopsche P. scabripennis 

Limnephilis 

L.  combunatus 

L.  consocius 

Hesperophylax H.  designatus 

Neophylax N.  concinnis  

Hydropsychidae Hydropsyche H. simulans 

Lepidaeostomatidae Lepidostoma L. sp 

Odonata 

 

 

Libellulidae Tachopteryx T.  thoreyi 

Gomphidae Progomphus P. obscuris 

Coenagrionidae Coenagrion C. sp 

Heteroptera 

 Gerridae Gerris 

G.  lacustris 

G.  notatura 

Diptera 

 

 

 

Psychodidae Psychoda P.  sp 

Thaumaleidae Thaumaleides T.  sp 

Similidae Simulius S.  venastum 

Ceratopogonidae Palpomyia P.  sp 

Chironomidae Chironomus C.  tentans 

Arenidae Agynectidae Agyronecta A. aquatica 

(2025), Ann. Unigom, Volume XV, Numéro 3 359



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arhynchobdellide 

 

 

Glossiphoniidae 

 

Glossiphonia G. complanata 

Haemopis H.  grandis 

Haemopis H.  sangsuga 

Hemiptera 

 

Nepidae Nepa N.  cirenea 

Lumbriculidae Lumbriculus L.  inconstans 

Coleoptera 

Elimidae 

Stenelmis S.  lateralis 

Phanocerus P.  clavicorni 

Gyrinidae Gyrinus G.  notatore 

Source : Nos données collectées sur terrain  

Ce tableau sur la classification taxonomique des macro-invertébrés benthiques récoltés dans les rivières Cirhindiro et Nkene montré la 

présence de 30 especes qui sont Lymnaea natalensis, Biomphalaria pfeifferi, Physa acuta, Pschopsche scabripennis, Limnephilis 

combunatus, Limnephilis consocius, Hesperophylax designates, Neophylax concinnis, Tachopteryx thoreyi, Progomphus obscuris, 

Coenagrion sp, Hydropsyche simulans, Stenelmis lateralis, Gerris lacustris, Psychoda sp, Thaumaleides sp, Simulius venastum, Palpomyia 

sp, Chironomus tentans, Gerris notatura, Lepidostoma sp, Glossiphonia complanata, Agyronecta aquatica, Haemopis grandis, Haemopis 

sangsuga, Pila ovata, Nepa cirenea, Lumbriculus inconstans, Phanocerus clavicorni et Gyrinus notatore. Ces espèces sont subdivisées en 2 

embranchements (Mollusca et Arthropoda) ; chaque embranchement porte sur une seule classe dont pour les mollusca, la classe Gasteropoda 

et pour les arthropoda, la classe insecta. Chez les Gasteropoda, on compte 1 ordre, 4 familles formant aussi 4 genres pour 4 espèces et les 

insecta sont formés de 8 ordres et 18 familles.  
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3.2 Richesse spécifique 

Les résultats de la richesse spécifique des macro-invertébrés benthiques récoltés dans 

les rivières Cirhindiro et Nkene sont repris dans la figure ci-dessous.  

 
Source : Nos données collectées sur terrain  

Figure 1. Richesse spécifique des rivières Cirhindiro et Nkene 

Il ressort de cette figure que la rivière Cirhindiro est plus riche en espèces (29 espèces) 

plus que la rivière Nkene (18 espèces).  

3.3 Abondance 

Le tableau ci-dessous montre l’abondance des espèces de macro-invertébrés 

benthiques récoltés dans les 2 rivières au cours de notre période d’étude. 

Tableau 2. Abondance des espèces de macro-invertébrés benthiques récoltés dans les  

rivières Cirhindiro et Nkene au cours de notre période d’étude 

Taxa 

Abondance 

(en %) Caractérisation 

Lymnaea natalensis 6,9 Espèce peu abondante 

Biomphalaria pfeifferi 6,8 Espèce peu abondante 

Physa acuta 3,9 Espèce peu abondante 

Pschopsche scabripennis 1 Espèce peu abondante 

Limnephilis combunatus 3,4 Espèce peu abondante 

Limnephilis consocius 0,2 Espèce rare 

Hesperophylax designatus 0,5 Espèce rare 

Neophylax concinnis  0,5 Espèce rare 

Tachopteryx thoreyi 7,4 Espèce peu abondante 

Progomphus obscuris 5,5 Espèce peu abondante 

Coenagrion sp 30,3 Espèce abondante  

Hydropsyche simulans 2,5 Espèce peu abondante 

Gerris lacustris 1,6 Espèce peu abondante 
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Psychoda sp 1,4 Espèce peu abondante 

Thaumaleides sp 0,2 Espèce rare 

Simulius venastum 5,5 Espèce peu abondante 

Palpomyia sp 2,6 Espèce peu abondante 

Chironomus tentans 4,3 Espèce peu abondante 

Stenelmis lateralis 1,1 Espèce peu abondante 

Gerris notatura 0,8 Espèce rare 

Lepidostoma sp 9,1 Espèce peu abondante 

Glossiphonia complanata 0,6 Espèce rare 

Agyronecta aquatica 0,8 Espèce rare 

Haemopis grandis 0,2 Espèce rare 

Haemopis sangsuga 0,2 Espèce rare 

Pila ovata 0,2 Espèce rare 

Nepa cirenea 0,8 Espèce rare 

Lumbriculus inconstans 0,2 Espèce rare 

Phanocerus clavicorni 0,2 Espèce rare  

Gyrinus notatore 1 Espèce peu abondante  

Total  100 - 

Source : Nos données collectées sur terrain 

  Espèce abondante (A ≥ 25%), Espèce moyennement abondante (10 < A < 25 %), 

Espèce peu abondante (1 ≤ A ≤ 10 %) et Espèce rare (A < 1 %) ((Dajoz, 1985). Il ressort 

de ce tableau que seule l’espèce Coenagrion sp est abondante, alors que les autres sont 

soit peu abondantes ou rares : 16 espèces, constituant la moitié des espèces de macro-

invertébrés capturés dans les rivières Cirhindiro et Nkene sont peu abondantes, alors que 

13 autres espèces sont rares.   

3.4 Fréquence      

Le tableau ci-dessous montre la fréquence des espèces de macro-invertébrés benthiques 

récoltés dans les 2 rivières au cours de notre période d’étude. 

Tableau 3. Fréquence des espèces de macro-invertébrés benthiques récoltés dans les  

rivières Cirhindiro et Nkene au cours de notre période d’étude 

Taxa Fréquence (en %) Caractérisation  

Lymnaea natalensis 100 Espèce constante 

Biomphalaria pfeifferi 100 Espèce constante 

Physa acuta 100 Espèce constante 

Pschopsche scabripennis 50 Espèce constante 

Limnephilis combunatus 50 Espèce constante 

Limnephilis consocius 50 Espèce constante 

Hesperophylax designatus 50 Espèce constante 

Neophylax concinnis  50 Espèce constante 

Tachopteryx thoreyi 100 Espèce constante 
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Progomphus obscuris 100 Espèce constante 

Coenagrion sp 100 Espèce constante 

Hydropsyche simulans 50 Espèce constante 

Gerris lacustris 100 Espèce constante 

Psychoda sp 100 Espèce constante 

Thaumaleides sp 50 Espèce constante 

Simulius venastum 100 Espèce constante 

Palpomyia sp 100 Espèce constante 

Chironomus tentans 100 Espèce constante 

Stenelmis lateralis 100 Espèce constante 

Gerris notatura 50 Espèce constante 

Lepidostoma sp 50 Espèce constante 

Glossiphonia complanata 100 Espèce constante 

Agyronecta aquatica 50 Espèce constante 

Haemopis grandis 50 Espèce constante 

Haemopis sangsuga 100 Espèce constante 

Pila ovata 50 Espèce constante 

Nepa cirenea 50 Espèce constante 

Lumbriculus inconstans 50 Espèce constante 

Phanocerus clavicorni 50 Espèce constante 

Gyrinus notatore 50 Espèce constante 

Source : Nos données collectées sur terrain 

Espèce constante (F ≥ 50 %), Espèce accessoire (25 < F < 50 %), Espèce 

accidentelle (F ≤ 25 %) (Dajoz, 1985). Il ressort de ce tableau que toutes les espèces des 

macro-invertébrés que nous avons récoltées sont constantes.  

3.5 Indice de diversité spécifique (H) et Dominance  

Le tableau ci-dessous montre les résultats se rapportant à l’indice de diversité 

spécifique (H) et Dominance des espèces de macro-invertébrés benthiques récoltés dans 

les 2 rivières au cours de notre période d’étude. 

Tableau 4. Indice de diversité spécifique (H) et Dominance des espèces de macro-

invertébrés benthiques récoltés dans les rivières Cirhindiro et Nkene au cours de notre 

période d’étude.  

 CIRHINDIRO NKENE 

Taxa 29 18 

Individus 338 283 

Dominance 0,1056 0,2053 

Indice de diversité Shannon-Weaver 2,633 2,108 

Source : Nos analyses statistiques des données collectées sur terrain 
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Ce tableau montre que les espèces de macro-invertébrés benthiques récoltés dans 

la rivière Nkene au cours de notre période d’étude sont les plus dominantes que celles 

récoltées dans la rivière Cirhindiro, alors que la rivière Cirhindiro est plus diversifiée en 

espèces de macro-invertébrés benthiques plus que la rivière Nkene.  

3.6 Indice de similarité 

Le tableau ci-dessous montre les résultats se rapportant à la similarité entre les 

deux rivières dans lesquelles nous avons récolté les macro-invertébrés benthiques. 

Tableau 5. Similarité entre les rivières Cirhindiro et Nkene au cours de notre période 

d’étude. 

 CIRHINDIRO NKENE 

CIRHINDIRO 0 88,493 

NKENE 88,493 0 

                Source : Nos analyses statistiques des données collectées sur terrain  

Ce tableau montre que les deux rivières ont une similarité de 88, 5 avec un indice 

de similarité de 0,6. 
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3.7 Nombre d’individus de chaque espèce capturées dans les rivières Cirhindiro et Nkene  

La figure ci-dessous montre le nombre d’individus de chaque espèce de macro-invertébrés benthiques récoltés dans les deux rivières au cours 

de notre période d’étude.  

 

Source : Nos données collectées sur terrain 

Figure 2. Nombre d’individus de chaque espèce de macro-invertébrés benthiques récoltés dans les rivières Cirhindiroet Nkene  au cours de 

notre période d’étude. 
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Cette figure montre que l’espèce Coenagrion sp est celle ayant le plus grand 

nombre d’individus dans les deux rivières (72 individus dans la riviere Cirhindiroet 116 

individus dans la rivière Nkene), suivi de l’espèce Lepidostoma sp (56 individus dans la 

Cirhindiro). Cependant, les analyses statistiques montrent une différence statistiquement 

significative entre le nombre d’individus des macro-invertébrés benthiques dans les deux 

rivières comme le montre le tableau ci-dessous. 

Tableau 6. Analyse statistique du nombre d’individus des macro-invertébrés benthiques 

récoltés dans les rivières Cirhindiroet Nkene. 

                          CIRHINDIRO NKENE 

N:                                              32                                                                                     

Moyenne : 10,563                                                                                                                                                         Moyenne: 8,8438                                                                                                                                                            

Médiane: 3,5                                                                                                                                                                           Médiane: 1                                                                                                                                                                                

T TEST 

t:                                              0,6155                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

pvalue:                                       0,5427                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

WILCOXON TEST 

W:                                           262,5                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

z:                                             0,9738                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

pvalue:                                       0,33018                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

Source : Nos analyses statistiques des données collectées sur terrain 

De ce tableau, nous constatons que la moyenne et la médiane de la rivière 

Cirhindiro sont supérieures à celles de la rivière Nkene. Ceci car 10,563 sont supérieurs 

à 8,8438 et 3,5 sont supérieurs à 1. Par le test paramétrique  t de student, nous constatons 

que t = 0,6155 est supérieur à p = 0,5427, c’est qui prouve la différence statistiquement 

significative entre les deux rivières et le test non paramétrique W, nous remarquons que 

W = 262,5 avec Z = 0,9738 qui est supérieur à p =0,33018 ; cela prouve encore une fois, 

une différence statistiquement significative. Ceci s’explique par la différence entre les 

deux rivières sur le plan écologique et le nombre d’individus dans chaque rivière. 

Cependant, l’analyse statistique par le test d’ANOVA I entre le nombre d’individus des 

espèces des macro-invertébrés benthiques dans les deux rivières, montre qu’il n’y a pas 

de différence statistiquement significative entre les moyennes des espèces des macro-

invertébrés benthiques récoltés dans les deux rivières (car F est inférieur à p avec F = 

0,1307 et p = 0,719). La différence entre les nombres d’individus des espèces des macro-

invertébrés benthiques récoltés dans les deux rivières est due à la différence des 

paramètres physico-chimiques entre les deux rivières, comme le montre le tableau ci-

dessous. 
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Tableau 7. Paramètres physico-chimiques des rivières Cirhindiroet Nkene 

Sites T  ° C pH 

 CIRHINDIROLAC 23,2 ±0,4 8,7±0,03 

 CIRHINDIROMILIEU 22,1±0,7 7,4±0,03 

 NKENE LAC 25,1±0,4 8,7±0.,03 

 NKENE MILIEU 23,9±0,7 7,1±0,07 

Source : Nos données collectées sur terrain 

Ce tableau montre que les paramètres physico-chimiques varient d’une rivière à 

une autre et d’un site à un autre dans une même rivière. La température est plus élevée 

dans la rivière Nkene que dans la rivière Cirhindiro et cela aux embouchures des rivières 

qu’au milieu d’elles ; le pH est élevé au milieu de la rivière Cirhindiro plus que le milieu 

de la rivière Nkene, mais cependant les embouchures de ces rivières ont même pH et ce 

dernier est plus élevé à ceux des milieux des rivières. La température et le pH élevés au 

niveau des embouchures, s’expliquent par le fait que, c’est au niveau des embouchures 

qu’il y a plus de matières organiques mortes influençant la variation de la température 

suite à la décomposition qu’elles subissent. Cette variation des paramètres physico-

chimiques entre sites est la source de la différence entre le nombre d’individus des espèces 

des macro-invertébrés benthiques dans les deux rivières aux embouchures et dans les 

milieux de ces dernières comme le montre la figure ci-dessous. 

  Source : Nos données collectées sur terrain 

Figure 3. Comparaison du nombre d’individus des macro-invertébrés benthiques dans 

les deux rivières aux embouchures et dans les milieux. 

Cette figure montre que ce sont les milieux des rivières qui ont plus d’individus 

que les embouchures. Cependant, les analyses statistiques montrent aussi une différence 

statistiquement significative entre les nombres des macro-invertébrés benthiques récoltés 
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dans les deux rivières en tenant compte des sites de récolte (F =  0,8255 et p = 0,3693 ;  t 

= 2,02 et p = 0,05773 ; W = 94,5 avec z = 1,375 et p = 0,1691). 

 

4. Discussion  

L’inventaire des macro-invertébrés benthiques des rivières Cirhindiro et Nkene, 

situées dans la région de Katana en République Démocratique du Congo, est essentiel 

pour évaluer la biodiversité aquatique et la santé des écosystèmes fluviaux locaux. Ces 

organismes, sensibles aux variations environnementales, servent de bioindicateurs de la 

qualité de l’eau (Rosenberg et Resh, 1993). Leur étude permet d’évaluer l’impact des 

activités anthropiques sur ces écosystèmes et d’approfondir la compréhension des 

interactions écologiques au sein des communautés aquatiques (Allan et Castillo, 2007). 

Les résultats de l’étude indiquent des différences significatives dans la composition des 

communautés de macro-invertébrés entre les deux rivières, avec une prédominance de 

l’espèce Coenagrion sp. Ces résultats soulèvent des questions sur les facteurs 

écologiques, notamment les caractéristiques physico-chimiques de l’eau, qui pourraient 

influencer cette variabilité (Merritt et Cummins, 1996). Les résultats sur la richesse 

spécifique des rivières Cirhindiro et Nkene montrent que la première contient plus de 

matière organique morte, ce qui est favorisé par sa longueur et sa source plus éloignée 

par rapport au Lac Kivu. Cette situation permet à la rivière Cirhindiro de recevoir 

davantage de déchets organiques provenant des activités humaines, augmentant ainsi sa 

capacité à héberger des macro-invertébrés benthiques. Ces constatations corroborent 

celles de Bagalwa et al. (2015), qui ont démontré qu’une augmentation des matières 

organiques mortes dans un écosystème aquatique favorise le nombre d’espèces de macro-

invertébrés. Abdelkader (2014) souligne également l’influence des activités anthropiques 

sur la diversité des macro-invertébrés benthiques, montrant qu’un écosystème avec plus 

de matières organiques d’origine anthropique contient plus d’espèces. Nos résultats 

indiquent que l’espèce Coenagrion sp est abondante dans les deux rivières, en raison de 

sa préférence pour les écosystèmes aquatiques riches en boue et en matières organiques 

mortes, avec peu de végétation aquatique vivante (Abdelkader, 2014 ; Melhaoui et 

Berrahou, 2009). L’étude révèle également une variation dans la fréquence des espèces 

de macro-invertébrés, avec des espèces constantes, peu abondantes et rares. Les résultats 

de Gagneur et Thomas (1988), Gauthier (2008) et Mouloud (1988) montrent des 

tendances similaires dans d’autres contextes. En revanche, les espèces de la rivière Nkene 
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étaient plus dominantes, malgré une diversité plus faible comparée à la Cirhindiro. Cela 

s’explique par les différences écologiques et physico-chimiques des deux rivières, 

corroborant les résultats de Bagalwa et al. (2015). L’indice de similarité entre les deux 

rivières, qui est de 88,5 %, indique une certaine homogénéité dans les communautés, 

suggérant que les deux rivières partagent des caractéristiques communes. Coenagrion sp 

est l’espèce la plus nombreuse, avec 72 individus dans la Cirhindiro et 116 dans la Nkene, 

suivie par Lepidostoma sp (56 individus dans la Cirhindiro). Cependant, des analyses 

statistiques montrent des différences significatives entre les nombres d’individus dans les 

deux rivières, soulevant des questions sur les facteurs environnementaux influençant cette 

disparité. Des études antérieures ont montré que des variations dans les paramètres 

physiques et chimiques de l’eau, comme le pH, la température et la concentration en 

nutriments, peuvent affecter la composition et l’abondance des communautés benthiques 

(Allan et Castillo, 2007). Les résultats sur les paramètres physico-chimiques révèlent 

également que la température est plus élevée dans la rivière Nkene que dans la Cirhindiro, 

tandis que le pH est plus élevé dans cette dernière. Ces variations peuvent être attribuées 

aux matières organiques mortes qui influencent la température et le pH, comme 

l’indiquent les travaux de Bagalwa et al. (2015). La pollution des embouchures des 

rivières, plus élevée que celle des milieux, contribue également à la différence dans le 

nombre d’individus des macro-invertébrés, car les sites moins pollués accueillent une plus 

grande diversité. Les analyses statistiques confirment des différences significatives entre 

les nombres de macro-invertébrés récoltés dans les deux rivières, soulignant l’importance 

d’études supplémentaires sur l’influence des activités humaines sur la distribution des 

macro-invertébrés dans les rivières Cirhindiro et Nkene. Enfin, ces résultats mettent en 

lumière la nécessité d’une gestion et d’une conservation adéquates des rivières de la 

région de Katana, tout en soulignant l’importance d’étudier les facteurs 

environnementaux déterminants pour la biodiversité aquatique locale. 

Conclusion 

 

Les études de la biodiversité aquatique est un atout car c’est un travail des 

biologistes. En effet, ce travail qui porte sur la contribution à l’inventaire des macro-

invertébrés benthiques des rivières Cirhindiro et Nkene avait comme objectif de 

contribuer à l’étude de la biodiversité aquatiques de la région du Sud-Kivu en général et 

de Katana en particulier. Cependant, les méthodes de collecte des spécimens a porté sur 
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le raclage à l’aide d’un filet troubleau et le ramassage simple. Ainsi, après investigation, 

nous avons obtenus les résultats ci-après: 30 espèces qui sont Lymnaea natalensis, 

Biomphalaria pfeifferi, Physa acuta, Pschopsche scabripennis, Limnephilis combunatus, 

Limnephilis consocius, Hesperophylax designates, Neophylax concinnis, Tachopteryx 

thoreyi, Progomphus obscuris, Coenagrion sp, Hydropsyche simulans, Stenelmis 

lateralis, Gerris lacustris, Psychoda sp, Thaumaleides sp, Simulius venastum, Palpomyia 

sp, Chironomus tentans, Gerris notatura, Lepidostoma sp, Glossiphonia complanata, 

Agyronecta aquatica, Haemopis grandis, Haemopis sangsuga, Pila ovata, Nepa cirenea, 

Lumbriculus inconstans, Phanocerus clavicorni et Gyrinus notatore ont été inventoriées; 

seule l’espèce Coenagrion sp est abondante, alors que les autres sont soit peu abondantes 

ou rares : 16 espèces, constituant la moitié des espèces de macro-invertébrés capturés 

dans les rivières Cirhindiro et Nkene sont peu abondantes, alors que 13 autres espèces 

sont rares et toutes les espèces des macro-invertébrés que nous avons récoltées sont 

constantes ; les deux rivières ont une similarité de 88, 5 avec un indice de similarité de 

0,6 et enfin, les paramètres physico-chimiques varient d’une rivière à une autre et d’un 

site à un autre dans une même rivière.  La température est plus élevée dans la rivière 

Nkene que dans la rivière Cirhindiro et cela aux embouchures des rivières qu’au milieu 

d’elles ; le pH est élevé au milieu de la rivière Cirhindiro plus que le milieu de la rivière 

Nkene, mais cependant les embouchures de ces rivières ont le même pH et ce dernier est 

plus élevé à ceux des milieux des rivières. Les études portant sur la conservation de la 

biodiversité aquatique sont à encourager pour protéger les macro-invertébrés benthiques 

de ces deux rivières car menacées par les activités anthropiques. 
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